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В современных условиях для хозяйств – производителей сельскохозяйственной продукции, рас-
положенных на территории Магаданской области, все большее значение приобретает про-
изводство собственных кормов. Наименее затратным способом является посев многолетних 
кормовых злаковых трав для сенокосного использования и выпаса скота. При этом необходи-
мо подбирать ассортимент трав, наиболее приспособленных к местным агроклиматическим 
условиям, зимостойких, с высокой урожайностью, хорошей адаптацией к неблагоприятным 
воздействиям биотических и абиотических факторов. Разработка четких критериев отбора 
селекционного материала, позволяющая произвести в условиях Севера Дальнего Востока ка-
чественный отбор исходного материала для селекции кормовых культур на основе адаптиро-
ванных, высокопродуктивных видов растений местной флоры, даст возможность восстанов-
ления и повышения продуктивности деградированных пастбищ и сенокосных угодий северных 
регионов за счет включения в агрофитоценозы вновь созданных сортов северных экотипов 
многолетних трав, обладающих сравнительно высокой питательностью и хорошей поедае-
мостью. Цель исследований – испытание селекционных образцов многолетних трав, выделен-
ных на основе мобилизации генетических ресурсов природной флоры Дальнего Востока, для 
создания сортов с высокими качественными показателями, устойчивых к болезням. Объект 
исследований – многолетние злаковые травы селекционных образцов чукотского экотипа 
Arctagrostis latifolia (Rob. Brown) Grisebach и местных экотипов Beckmannia syzigachne (Steudel) 
Fern и Alopecurus arundinaceus Poir. (ventricosus Pers). Установлено, что формирование уро-
жайности многолетних злаковых трав в большей степени зависит от погодных условий года 
вегетации, суммы температур (r = 0,72 ± 0,04) и осадков (r = 0,81 ± 0,03) за межфазный период 
от начала весеннего отрастания до цветения. Потомство селекционных образцов отлича-
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ется высокой степенью вариативности признаков, определяющих кормовую ценность: 
количество генеративных (V=13–48 %) и вегетативных (15–58 %) побегов на 1 куст, 
высота вегетативного яруса в фазу цветения (8–18%) и в фазу массового созревания 
(8–15%), длины 2 и 3 листьев (15–52% и соответственно 80–135%), что определяет 
необходимость продолжения исследований в данном направлении.

Магаданская область, интродукция, аборигенные травы, хозяйственно ценные 
признаки, корреляция, изменчивость, кормовая продуктивность.

Введение
В природных луговых фитоценозах Ма-

гаданской области многолетние злаковые 
травы занимают ведущую позицию. Бла-
годаря оптимальному сочетанию обмен-
ной энергии и протеина в сухом веществе, 
они превосходят другие кормовые куль-
туры по питательности. Использование 
многолетних трав в системах кормопроиз-
водства позволяет снизить себестоимость 
и расход корма на единицу продукции, а 
также повысить уровень биологизации 
земледелия (Шаманин, Попова, 2021). Они 
обладают рядом биологических характе-
ристик, таких как долголетие, зимостой-
кость, экологическая пластичность, спо-
собность к вегетативному возобновлению, 
устойчивость к болезням и вредителям, 
а также хорошая поедаемость. Все эти 
факторы подтверждают эффективность, 
перспективность и целесообразность ис-
пользования многолетних трав в экстре-
мальных природно-климатических усло-
виях Севера. Поэтому многолетние травы 
играют ведущую роль в создании сеяных 
лугов и пастбищ в современном сельском 
хозяйстве.

Неравномерность зимних осадков по го-
дам, сильные зимние ветра, почти повсе-
местное распространение вечной и сезон-
ной мерзлоты делают сложным и излишне 
затратным возделывание в регионе слабо 
адаптирующихся завозных сортов мно-
голетних трав. Для обеспечения живот-
новодства доступными и качественными 
кормами в условиях региона ФГБНУ «Ма-
гаданский НИИСХ» ведет работу по изу-

чению продуктивного потенциала або-
ригенных злаковых трав: арктагростиса 
широколистного, бекмании восточной и 
лисохвоста тростникового. Многолетние 
злаковые травы, произрастающие в ди-
кой природе в субполярных и полярных 
регионах, обладают важными характери-
стиками, такими как продуктивное дол-
голетие, быстрое восстановление вегета-
тивной массы после укоса и высокая стой-
кость к ранним заморозкам. Именно эти 
факторы делают их незаменимыми для 
создания сеяных лугов и пастбищ в совре-
менном сельском хозяйстве. Чтобы обе-
спечить успешное луговое травосеяние, 
необходимы сорта, которые обладают 
продуктивным долголетием и конкурен-
тоспособностью при длительном исполь-
зовании на пастбище и для сенокоса. 

В работе по селекции многолетних зла-
ковых трав основное внимание уделяется 
решению как общих, так и специфиче-
ских задач, связанных с разнообразием 
почвенно-климатических условий и осо-
бенностями использования травостоя. 
Важными для полевого травосеяния яв-
ляются сорта, которые обеспечивают вы-
сокий урожай кормовой массы в течение 
нескольких лет. Особое значение приоб-
ретают раннеспелые зимостойкие сорта 
с быстрым весенним и послеукосным от-
растанием. В случае лугового травосеяния 
требуются сорта, обладающие продуктив-
ным долголетием и высокой конкуренто-
способностью при продолжительном ис-
пользовании на пастбище и для сенокоса. 
Они также должны быть устойчивы к вы-
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таптыванию и стравливанию, отличаться 
по скороспелости и ритму развития. Ос-
новными направлениями селекции мно-
голетних злаковых трав являются увели-
чение кормовой и семенной продуктивно-
сти, повышение качества корма, создание 
сортов, устойчивых к болезням, усиление 
зимостойкости и долголетия растений 
(Костенко и др., 2016).

Для придания сорту экологической 
устойчивости ведущая роль отводится 
использованию генетического полимор-
физма популяций, который может быть 
выявлен с помощью методов экологиче-
ской селекции. Оценка адаптивности и 
приспособленности нового сорта или ис-
ходного материала к изменчивым погод-
ным условиям возможна при их исследо-
вании в различных, включая контраст-
ные, почвенно-климатических условиях 
(Бекузарова, 2006). 

В свете агротехники, географической 
зоны и других факторов хозяйственно 
ценные признаки, преимущественно ко-
личественные по своей генетической при-
роде, подвержены значительной измен-
чивости в процессе онтогенеза растений. 
Фенотипические особенности организма 
становятся результатом проявления гено-
типов в определенных условиях окружа-
ющей среды. Важными показателями вы-
ступают изменчивость или стабильность 
хозяйственно ценных признаков сортов в 
условиях их выращивания (Жаркова и др., 
2018). Модификационная изменчивость 
проявляется в различиях между феноти-
пами, возникающими на основе одного и 
того же генотипа. Каждый признак име-
ет свои пределы изменчивости. Уровень 
изменчивости, стабильный для опреде-
ленного вида, сорта или признака, наблю-
дается лишь при наличии относительно 
благоприятных условий существования 
(Пивоваров, Добруцкая, 1992).

1 Некрасова О.А. (2017). Изменчивость и наследование ряда количественных признаков мягкой ози-
мой пшеницы в условиях Ростовской области: автореф. дис. ... канд. с.-х. наук. Краснодар. 23 с.

Существенное значение имеют разли-
чия в проявлении количественных при-
знаков, влияющих на урожайность, кото-
рые обусловлены воздействием генотипа 
и внешних условий. Желательно, чтобы 
сорт объединял в себе благоприятные 
хозяйственно-биологические и техноло-
гические признаки, так как это придает 
ему большую ценность для сельского хо-
зяйства. Следует учитывать, что большин-
ство этих признаков плохо совместимы и 
имеют отрицательную корреляцию, поэто-
му важно находить оптимальные значения 
признаков, которые обеспечат максималь-
ную продуктивность растений1.

В селекции широко применяется анализ 
корреляционных взаимосвязей и регрес-
сионных зависимостей между признака-
ми. Работы (Петаева, 1991; Ehdaie, Waines 
1989) показали, что значения признаков 
и корреляции между ними определяются 
климатическими и погодными условиями 
экспериментов, а также особенностями 
селекционного материала, воздействием 
предшественников и другими фактора-
ми. Некоторые признаки имели разные 
значения корреляции в разных исследо-
ваниях. Поэтому изучение корреляций 
между различными признаками и выяв-
ление тех, которые могут быть использо-
ваны для отбора растений из гибридных 
популяций, является актуальной задачей. 
Анализ коэффициентов корреляционных 
плеяд помогает определить диагностиче-
ские признаки, упрощающие отбор (Пи-
воваров, Добруцкая, 2000). Коэффициен-
ты корреляции позволяют оценить связь 
между различными параметрами на гено-
типическом и фенотипическом уровнях, 
изучить взаимосвязь с факторами среды 
и выявить закономерности передачи при-
знаков от родительских форм к потомству 
(Седловский и др., 1982). Поскольку коли-
чественные признаки растений являются 
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случайными величинами, взаимосвязь 
между ними может иметь только стати-
стический или корреляционный харак-
тер. При этом одному признаку могут 
соответствовать несколько значений дру-
гих признаков (Седловский и др., 1990). 
Применение коэффициентов корреляции 
в селекционной работе эффективно, осо-
бенно в случае наличия прямолинейных 
зависимостей между признаками и высо-
кого значения коэффициента корреляции 
(Жученко, 1980). 

Особенностью лугового кормопроиз-
водства Крайнего Северо-Востока явля-
ется то, что оно базируется на использо-
вании низкопродуктивных естественных 
кормовых угодий и залужении пашни 
на основе завозных семян многолетних 
трав. Для посева используются случай-
ные виды, не отличающиеся устойчиво-
стью к суровым почвенно-климатиче-
ским условиям и долголетием. Основ-
ным направлением увеличения обеспе-
ченности сельского хозяйства региона 
собственными кормами является повы-
шение урожайности кормовой массы и 
семян многолетних трав аборигенной 
флоры за счет создания высокопродук-
тивных адаптированных к местным ус-
ловиям сортов этих видов и развития их 
семеноводства. 

Цель исследований – испытание селек-
ционных образцов многолетних трав, 
выделенных на основе мобилизации ге-
нетических ресурсов природной флоры 
Дальнего Востока, для создания сортов с 
высокими качественными показателями, 
устойчивых к болезням.

Задачи исследования:
изучить данные вариативности основ-

ных селекционных и биоморфологиче-
ских признаков растений третьего года 
жизни во втором поколении потомства се-
лекционных образцов чукотского экотипа 
Arctagrostis latifolia (Rob. Brown) Grisebach 
и местных экотипов Beckmannia syzigachne 

(Steudel) Fern и Alopecurus arundinaceus Poir. 
(ventricosusPers.);

выявить корреляционные взаимосвязи 
между морфологическими и хозяйствен-
но ценными признаками исследуемых се-
лекционных образцов многолетних трав, 
позволяющие определить методы и кри-
терии отбора исходного материала.

Научная новизна исследования заклю-
чается в получении новых фундаменталь-
ных знаний в области биоморфологии и 
адаптивного потенциала генетических 
ресурсов различных экотипов многолет-
них злаковых трав, выделенных из при-
родной флоры Крайнего Севера Дальнего 
Востока.

Материалы и методы исследований
Экспериментальные исследования про-

водились на северном побережье Охот-
ского моря, в окрестностях п. Ола Мага-
данской области. Питомники расположе-
ны в урочище «Угликанская тундра», на 
пологом склоне сопки Угликанская севе-
ро-восточной экспозиции. Характерный 
для Северного Приохотоморья муссон-
ный климат отличается высокой относи-
тельной влажностью воздуха, сезонной 
сменой направления ветра, частыми ту-
манами и неравномерным выпадением 
осадков в течение вегетационного перио-
да (преимущественно во второй половине 
лета и осенью). Среднемноголетнее коли-
чество осадков за вегетационный пери-
од 246 мм. Безморозный период – до 100 
дней. Вегетационный период 2021 года 
отличался существенным отклонением 
температурного и водного режимов от 
среднемноголетних метеорологических 
показателей. Среднемесячная темпера-
тура воздуха в мае, июне, июле, августе и 
сентябре превышала среднемноголетнее 
значение, соответственно, на 0,5; 1,4; 1,2; 
0,6; 0,3 ºС. Гидротермические условия ха-
рактеризовались резкими колебаниями. 
На начальных этапах роста и развития 
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наблюдался дефицит атмосферной влаги 
вдвое по сравнению со средними много-
летними данными. На середину вегетаци-
онного периода пришлось обильное выпа-
дение осадков (июнь – июль), превышаю-
щее норму на 91 мм.

В целом температурный режим веге-
тативного периода 2021 года можно оха-
рактеризовать как благоприятный для 
культуры, а водный – как сложный, с вы-
раженными циклами стрессовых воздей-
ствий на испытуемые гибриды многолет-
них трав и их потенциальную адаптацию 
к месту произрастания.

Почва болотная, мерзлотная, торфяни-
сто-глеевая, с затрудненным поверхност-
ным и внутрипочвенным стоком. Ранние 
заморозки при обильных осадках в кон-
це вегетационного периода нередко спо-
собствуют образованию ледяной корки. 
Реакция почвенного раствора варьирует 
от слабокислой (pН = 5,57) до близкой к 
нейтральной (pН = 6,22–6,35), содержание 
подвижных форм калия (К2О) колеблется 
в пределах от 13,24 до 32,51 мг / 100 г, фос-
фора (Р2О5) – от 36,20 до 123,75 мг / 100 г. 
При этом почвы отличаются высокой гидро-
литической кислотностью – 55,0 мг-экв на 
100 г почвы.

Опыт заложен в 2018 году широкоряд-
ным способом посева с индивидуальным 
размещением растений в 3 яруса по 7 де-
лянок в каждом. Площадь делянки 9 м2, 
каждая делянка включает 3 рядка по 30 
растений (кустов). Расстояние между рас-
тениями – 25 см, между рядками – 40 см, 
между делянками – 90 см, между ярусами 
– 120 см. Схема опыта включает по 7 се-
лекционных номеров каждого вида трав: 
Arctagrostis latifolia, Beckmannia syzigachne 
(Steudel) Fern и Alopecurus arundinaceus Poir. 
(ventricosus Pers.).

2 Методические указания по селекции многолетних трав (1985). Москва. 186 с.; Методические указа-
ния по проведению опытов с кормовыми культурами (1997) / Российская академия сельскохозяйственных 
наук. Москва. С. 57–71

3 Доспехов Б.А. (1979). Методика полевого опыта. Москва: Колос. Изд. 4. 402 с.; Крамер Г. (1975). Мате-
матические методы статистики. Москва: Мир. 648 с

Учеты и наблюдения проводились в со-
ответствии с методическими указания-
ми2. Статистическая обработка результа-
тов проведена на основе общепринятых 
методик3 с использованием табличного 
редактора Microsoft Excel.

Результаты проведенных 
исследований
Отбор высокоадаптивных и конкурен-

тоспособных селекционных образцов або-
ригенных трав в питомнике осуществлял-
ся в два этапа, при наличии целого ряда 
признаков. Позитивный отбор проведен 
по критерию развития, высоте побегов и 
листовой массы в фазу кущения – выхо-
да в трубку. Процент отбора определялся 
от количества учетных кустов на делянке 
весной 2021 года. Негативный отбор – по 
критерию развития, высоте побегов и ли-
стовой массы, степени зараженности вре-
дителями и болезнями в фазу цветения – 
начала созревания. Процент выбраковки 
определялся от количества отобранных 
ранее при первом отборе и участвующих 
в наблюдениях кустов.

Наибольший процент отбора селек-
ционных образцов наблюдался у вида 
Arctagrostis latifolia и составил 64,7% к ко-
личеству весенних образцов 2021 года. 
Основные причины выбраковки у дан-
ного вида трав – слабое развитие куста и 
спорынья. Образцы Beckmannia syzigachne 
были отобраны преимущественно в фазу 
кущения – выхода в трубку и в среднем 
составили 53,7%. В связи со слабым раз-
витием кустов и поражением спорыньей 
наименьший процент отбора наблюдался 
у Alopecurus arundinaceus – 44,6%. 

Умеренная влажность почвы и повышен-
ная температура воздуха в мае обеспечи-
ли активные всходы селекционных образ-
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цов исследуемых трав, но не повлияли на 
дальнейшую однородность фенологиче-
ского развития. Изучение роста растений 
показало, что по продолжительности ве-
гетационного периода количество ран-
неспелых образцов у Arctagrostis latifolia 
составило 2, среднеспелых – 4. Селекци-
онные образцы Alopecurus arundinaceusи 
Beckmannia syzigachne отнесены к ранне-
спелым.

Одним из показателей адаптирован-
ности растений в местных агроклимати-
ческих условиях является своевремен-
ное прохождение фаз развития. Погода и 
уровень увлажнения почвы каждого дня 
влияют одновременно на процесс роста 
и процесс развития, вызывая различный 
эффект по отношению к каждому из них 
(Фандеева, Федосова, 2021).

Фазы массового кущения растения до-
стигли 25–27 мая. Далее наблюдался лишь 

прирост листовой массы. Фазы выхода в 
трубку они достигли 7–23 июня, выметы-
вания – 10–26 июля, цветения – 4–24 июля, 
фаза созревания продлилась с 8 августа 
по 10 сентября. Следует отметить, что в 
текущем году из-за нестабильных метео-
рологических условий, характеризуемых 
частыми осадками, туманами и морося-
щим дождем, произошло перекрытие фаз. 
Удлинился период наступления массового 
выметывания, но при этом на некоторых 
растениях уже наблюдалось начало цве-
тения. Нетипичные условия в конце веге-
тации увеличили различия между образ-
цами аборигенных трав в межфазный пе-
риод «массовое цветение – начало созре-
вания» в среднем на 9–15 суток, а в фазу 
созревания – от 26 до 42 суток (табл. 1).

Наиболее быстрыми темпами разви-
тия с тенденцией к созреванию отмече-
ны селекционные образцы всех видов 

Таблица 1. Продолжительность вегетационного и межфазных периодов 
у выделенных образцов интродуцентов, сутки

Ви
д 

тр
ав

№
 д

ел
ян

ки

№ селекционного 
образца

Длительность периода

вс
хо

ды
 –
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щ

ен
ие

ку
щ

ен
ие

 –
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вы
хо
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 в
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уб
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ых

од
 

в 
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ых
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ме
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ни

я

фа
за
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ме
ты

ва
ни

я
ма

сс
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вы
ме

ты
ва

ни
е 

– 
на

ча
ло

 ц
ве

те
ни

я

фа
за

 ц
ве

те
ни

я

ма
сс

ов
ое

 
цв

ет
ен

ие
 –

 
на

ча
ло

 
со

зр
ев

ан
ия

фа
за

 
со

зр
ев

ан
ия

Ar
cta

gr
os

tis
 

la
tif

ol
ia

2 AL-И1-2018-03 15 10 18 3 15 2 3 12 44
10 AL-И5-2018-02 15 10 11 12 20 -2 8 4 36
13 AL-И5-2018-03 15 10 13 12 20 -5 6 5 43
15 AL-С3-2018-05 15 8 15 5 29 -4 6 14 34
18 AL-С3-2018-01 15 10 17 4 19 -4 8 27 33
21 AL-С3-2018-03 15 10 13 6 23 -4 7 30 20

Al
op

ec
ur

us
 

ar
un

di
na

ce
us 1 AA-И2-2018-03 14 8 12 3 6 5 6 12 23

4 AA-И2-2018-04 14 8 13 4 5 9 4 8 24

12 AA-И6-2018-04 12 10 11 5 6 5 9 8 35

Be
ck

m
an

ni
a 

sy
zig

ac
hn

e

3 BS-И3-2018-01 17 10 19 10 15 -2 4 2 39
6 BS-И3-2018-03 17 10 19 8 11 1 9 3 27
8 BS-И7-2018-05 17 10 16 8 16 1 5 4 32

11 BS-И7-2018-04 17 10 21 9 18 -3 4 4 33
14 BS-И7-2018-01 17 8 16 6 17 5 7 18 18
16 BS-И7-2018-03 17 9 14 13 18 -1 5 20 17
19 BS-И3-2018-05 17 10 14 2 29 -2 7 20 16

Источник: результат исследований авторов.
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исследуемых трав. Наиболее устойчивы-
ми к нехватке влаги оказались образцы 
Alopecurus arundinaceus, у них межфазный 
период «выход в трубку – начало выметы-
вания» и фаза выметывания прошли од-
нородно и быстрее на 3–4 дня и соответ-
ственно 15–26 дней по сравнению с други-
ми образцами.

В результате статистического анализа 
установлены положительные корреляци-
онные связи между продолжительностью 
вегетационного периода с суммой актив-
ных температур (r = 0,72 ± 0,04) и количе-
ством осадков (r = 0,81 ± 0,03), что говорит 
о значительном влиянии суммы активных 
температур и количества осадков на про-
должительность вегетационного периода.

Структурный анализ показал, что в пе-
риод вегетации сформировавшиеся тра-
востои отличались преобладанием вы-

соты генеративных побегов над вегета-
тивными побегами в среднем в 2–3 раза 
(табл. 2). Травостой селекционных об-
разцов Arctagrostis latifolia незначительно 
отличался по высоте генеративных (0,2–
16,8 см) и вегетативных (1,9–8,7 см) побе-
гов. Густота стояния растений варьирова-
лась от 12 до 16 шт./м2. Образцы Alopecurus 
arundinaceus характеризовались хорошей 
выровненностью побегов и наибольшим 
количеством растений на квадратный 
метр. Разница по делянкам у селекцион-
ных образцов Beckmannia syzigachne была 
несущественная, а высота вегетативных 
побегов уступала показателям других ви-
дов аборигенных трав в среднем на 10 см.

Выделившиеся сортообразцы третьего 
года жизни сформировали прямостоячие 
кусты. У некоторых образцов Arctagrostis 
latifolia и Beckmannia syzigachne наблюда-

Таблица 2. Сравнительная характеристика образцов 
перспективных аборигенных злаковых трав
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ге

та
-

ти
вн

ые

Ar
cta

gr
os

tis
 la

tif
ol

ia 2 AL-И1-2018-03 244,65 112,0 49,1 5 899,4 78,5 214,3 26,3
10 AL-И5-2018-02 363,42 112,3 54,4 5 790,9 187,9 160,2 54,6
13 AL-И5-2018-03 417,02 119,6 45,7 5 898,5 257,5 162,3 62,1
15 AL-С3-2018-05 431,01 119,4 52,5 5 988,7 136,3 241,8 36,1
18 AL-С3-2018-01 345,11 107,9 48,5 5 708,7 146,7 159,1 48,7
21 AL-С3-2018-03 388,19 102,8 54,4 5 553,3 70,0 222,6 23,9

Al
op

ec
ur

us
 

ar
un

di
na

ce
us 1 AA-И2-2018-03 87,95 70,6 52,3 4 1409,5 10,9 148,5 7,5

4 AA-И2-2018-04 58,61 81,8 43,3 3 1489,3 12,0 164,8 7,3

12 AA-И6-2018-04 146,26 81,4 55,9 3 1351,9 14,0 122,8 10,4

Be
ck

m
an

ni
a 

sy
zig

ac
hn

e 3 BS-И3-2018-01 812,73 81,8 36,9 5 175,5 54 220 19,7
6 BS-И3-2018-03 818,71 90,0 35,4 4 214,9 79,5 154,2 34,5
8 BS-И7-2018-05 1556,32 85,5 42,6 5 132,0 54,0 42 56,3

11 BS-И7-2018-04 1309,69 84,8 33,4 4 102,5 73,0 24,6 75,6
14 BS-И7-2018-01 821,70 93,1 33,8 4 148,6 85,1 114,2 46,7
16 BS-И7-2018-03 1114,78 91,6 33,8 4 158,4 72,9 131,0 36,5
19 BS-И3-2018-05 787,91 102,8 54,4 4 132,5 69,5 111,0 38,4

Источник: результаты исследований авторов.
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Рис. 1. Точечный график и теоретическая линия регрессии 
при корреляции между урожайностью зеленой массы 

и другими показателями селекционных образцов Arctagrostis latifolia
Источник: результаты исследований авторов.

Рис. 2. Точечный график и теоретическая линия регрессии 
при корреляции между урожайностью зеленой массы 

и другими показателями селекционных образцов Alopecurus arundinaceus
Источник: результаты исследований авторов.
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лось преобладание генеративных побегов 
(55–62 и 56–76% соответственно), что гово-
рит об их вступлении в репродуктивную 
фазу. Селекционные образцы Alopecurus 
arundinaceus имели наибольшую площадь 
куста по сравнению с другими видами 
аборигенных трав и незначительное коли-
чество генеративных побегов на 1 куст – 
от 10,9 до 14 шт., при этом генеративность 
составляла от 7,3 до 10,4%, мощность ро-
ста также была минимальная (3–4 балла).

Наибольшие показатели урожайности 
зеленой массы наблюдались у образцов 
Beckmannia syzigachne (см. табл. 2). Анализ 
зависимости основных хозяйственно цен-
ных признаков позволил установить досто-
верные высокие корреляционные связи. У 
вида Arctagrostis latifolia наиболее тесная 
корреляционная связь наблюдалась у уро-
жайности зеленой массы с количеством ге-
неративных побегов (r = 0,5) и средняя с вы-
сотой генеративных побегов (r = 0,3; рис. 1).

Урожайность зеленой массы у образ-
цов Alopecurus arundinaceus с достовер-
ной вероятностью в большей степени 
зависела от количества генеративных 
побегов (r = 0,8) и высоты вегетативных 
побегов (r = 0,9; рис. 2).

У вида Beckmannia syzigachne высота 
генеративных побегов и их количество 
оказали отрицательное влияние сред-
ней степени на урожайность зеленой 
массы (r = -0,4; рис. 3).

В процессе исследований была прове-
дена оценка устойчивости селекционных 
образцов к фито- и энтомоповреждени-
ям (табл. 3). На естественном инфекци-
онном фоне в условиях опытного поля 
зарегистрированы следующие болезни: 
мучнистая роса (Erysiphe graminis DC f. 
dactylidis Jacz), бурая ржавчина (Puccinia 
persistens Plowr. F. bromi M. Cochr), споры-
нья (Claviceps purpurea Tul.). Наиболее бла-
гоприятные погодные условия сложились 

Рис. 3. Точечный график и теоретическая линия регрессии 
при корреляции между урожайностью зеленой массы 

и другими показателями селекционных образцов Beckmannia syzigachne
Источник: результаты исследований авторов.
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для распространения злаковой пшенич-
ной мухи (Phorbia fumigata Meigen), ее пер-
вые признаки были зафиксированы в пер-
вой декаде июля.

Следует отметить, что селекционные 
образцы Arctagrostis latifolia в течение ве-
гетационного периода не были подвер-
жены болезням и вредителям в отличие 
от других видов трав. На всех делянках 
Alopecurus arundinaceus очень быстро про-
грессировало развитие бурой ржавчины 
(до 65%), степень зараженности злаковой 
мухой в среднем составляла 10%. Селек-
ционные образцы Beckmannia syzigachne 
были подвержены развитию мучнистой 
росы со второй декады июля (5–45%), фик-
сировались повреждения соцветий злако-
вой мухой (30%; см. табл. 3).

С помощью методов статистическо-
го анализа выявлена изменчивость ряда 
признаков, определяющих кормовую про-
дуктивность аборигенных злаковых трав: 
количество генеративных (V = 13–48 %) и 
вегетативных (15–58%) побегов на 1 куст, 
высота вегетативного яруса в фазу цвете-
ния (8–18%) и в фазу массового созревания 
(8–15%), длины 2 и 3 листьев (15–52% и со-
ответственно 80–135%; рис. 4).

Выводы
Проведенные исследования на данном 

этапе подтверждают достоверность ре-
зультатов исследований предыдущих 
периодов работы и доказывают, что фор-
мирование урожайности аборигенных 
злаковых трав в большей степени зави-

Таблица 3. Сравнительная оценка фито- и энтомоповреждений 
перспективных аборигенных злаковых трав

Вид 
трав № делянки № селекционного 

образца
Фито- и энтомоповреждения

баллы % вид повреждения

Ar
cta

gr
os

tis
 la

tif
ol

ia

2 AL-И1-2018-03 - - -

10 AL-И5-2018-02 - - -

13 AL-И5-2018-03 - - -

15 AL-С3-2018-05 - - -

18 AL-С3-2018-01 - - -

21 AL-С3-2018-03 - - -

Al
op

ec
ur

us
 ar

un
di

na
ce

us

1 AA-И2-2018-03 4
1

65
10

Ржавчина
Злаковая муха

4 AA-И2-2018-04 4
1

65
10

Ржавчина
Злаковая муха

12 AA-И6-2018-04
1
4
1

5
65
10

Спорынья
Ржавчина

Злаковая муха

Be
ck

m
an

ni
a 

sy
zig

ac
hn

e

3 BS-И3-2018-01 1 5 Мучнистая роса

6 BS-И3-2018-03 2 25,0 Мучнистая роса

8 BS-И7-2018-05 2 35 Мучнистая роса

11 BS-И7-2018-04 3 45 Мучнистая роса

14 BS-И7-2018-01 2 35 Мучнистая роса

16 BS-И7-2018-03 3 45 Мучнистая роса

19 BS-И3-2018-05 3
3

30
40

Злаковая муха
Мучнистая роса

Источник: результаты исследований авторов.
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сит от погодных условий года вегетации 
(Фандеева, Федосова, 2020). Значитель-
ное влияние на продуктивный потен-
циал чукотского экотипа Arctagrostis 
latifolia (Rob. Brown) Grisebach и мест-
ных экотипов Beckmannia syzigachne 
(Steudel) Fern и Alopecurus arundinaceus 
Poir. (ventricosus Pers) оказывают суммы 
температур и осадков за межфазный пе-
риод от начала весеннего отрастания до 
цветения. Урожайность зеленой массы 
в большей степени зависит от степени 
развития растения. Потомство селек-

ционных образцов отличается высокой 
степенью вариативности признаков, 
обусловливающих кормовую ценность, 
что определяет необходимость продол-
жения исследований в этом направле-
нии. В дальнейшем полученные данные 
позволят контролировать изменчивость 
признаков и осуществлять отбор в попу-
ляциях аборигенных трав только с по-
казателями повышения потенциальной 
продуктивности и экологической устой-
чивости произрастания на территории 
Магаданской области.
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Рис. 4. Коэффициенты вариации элементов структуры кормовой продуктивности у потомства 
селекционных образцов северных экотипов многолетних трав

Источник: результаты исследований авторов.
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BREEDING POTENTIAL OF PROMISING OFFSPRING SAMPLES 
OF INTRODUCED NATIVE GRASSES IN THE CONDITIONS 
OF THE MAGADAN OBLAST

Ginter E.V., Fedosova N.V.

In modern conditions for farms – producers of agricultural products located in the territory 
of the Magadan Oblast, the production of their own fodder is becoming more and more 
important. The least expensive way is to sow perennial feed grasses for haying and grazing 
livestock. It is necessary to select the assortment of grasses most adapted to local agroclimatic 
conditions, winter-hardy, with high yields, good adaptation to the adverse effects of biotic and 
abiotic factors. Development of clear criteria for selection of breeding material, enabling in the 
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conditions of the North of the Far East to make a qualitative selection of source material for 
breeding forage crops on the basis of adapted, highly productive plant species of the local flora, 
will give an opportunity to restore and increase productivity of degraded pastures and hayfields 
of northern regions by including in agrophytocenosis newly created varieties of northern ecotypes 
of perennial grasses with relatively high nutrition and good palatability. The aim of the research 
is to test breeding samples of perennial grasses, selected on the basis of mobilizing the genetic 
resources of the natural flora of the Far East, for creating varieties with high quality indicators 
that are resistant to disease. The object of research is perennial grasses of breeding samples of 
Chukchi ecotype Arctagrostis latifolia (Rob. Brown) Grisebach and local ecotypes Beckmannia 
syzigachne (Steudel) Fern and Alopecurus arundinaceus Poir. (ventricosus Pers.). It was found 
that formation of perennial grasses yield depends to a greater extent on weather conditions of 
the growing year, the sum of temperatures (r = 0,72 ± 0,04) and precipitation (r = 0,81 ± 0,03) 
during the interphase period from the beginning of spring regrowth to flowering. The offspring 
of breeding samples differ in a high degree of variability of the traits determining forage value: 
the number of generative (V=13–48%) and vegetative (15–58%) shoots per 1 bush, the height of 
the vegetative layer at the flowering phase (8–18%) and at the phase of mass ripening (8–15%), 
the length of 2 and 3 leaves (15–52% and 80-135% respectively), which determines the need to 
continue research in this direction.

Magadan Oblast, introduction, native grasses, economically valuable traits, correlation, 
variability, fodder productivity.
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