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В данной работе анализируется качество законсервированных кормов (силос, сенаж и силаж), 
играющих ключевую роль в обеспечении полноценного и сбалансированного питания коров, 
отличающихся высокой молочной продуктивностью. Цель работы – оценка питательной 
ценности, химического состава и общего качества консервированных кормов из многолет-
них злаково-бобовых травостоев, заготовленных в 2024–2025 гг. Работа выполнена в лабо-
ратории химического анализа Центра сельскохозяйственных исследований и биотехнологий 
ФГБУН ВолНЦ РАН. Для выполнения поставленных задач нами была применена методология, 
опирающаяся на зоотехнический анализ. Химический анализ кормов выполнен с использова-
нием следующих нормативных документов: ГОСТ 32044.1-2012, ГОСТ 31675-2012, ГОСТ ISO 
16472-2014, ГОСТ ISO 13906-2013. В результате исследований выявлено, что содержание чи-
стой энергии лактации колеблется от 5,22 до 6,21 МДж. Концентрация сырого протеина – 
12,5–15,0% СВ, что указывает на достаточный уровень белка для кормления коров, особен-
но в период лактации. Содержание сырой клетчатки составляет 27,2–28,3% СВ, что важно 
для поддержания нормального пищеварения и здоровья животных. Содержание нейтрально-
детергентной клетчатки варьируется от 49,8 до 53,3% СВ, а кислотно-детергентной клет-
чатки находится в диапазоне 37,6–37,8% СВ. Данные показатели имеют важное значение при 
оценке структуры корма и его усвояемости. Кислотность корма (рН) колеблется от 4,26 до 
4,64, что указывает на достаточный уровень ферментации и сохранность корма. Содержа-
ние масляной кислоты в кормах находится в пределах от 0,04 до 0,16%. Результаты прове-
денного исследования подчеркивают важность качественного анализа законсервированных 
кормов, так как они напрямую влияют на здоровье и продуктивность сельскохозяйственных 
животных, а также на эффективность производственных процессов в животноводстве.
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Введение 
Успешное развитие животноводческой 

отрасли напрямую связано с наличием 
надежной и качественной кормовой базы. 
Современные методы ведения сельского 
хозяйства в области и кормления круп-
ного рогатого скота, отличающегося вы-
сокой молочной продуктивностью, ха-
рактеризуются преобладанием рационов 
силосно-концентратного типа. В общем 
объеме кормов для животных с высокой 
молочной продуктивностью силос со-
ставляет значительную часть – от 60 до 
70%. В Вологодской области в рационах 
высокопродуктивных коров сочные кор-
ма, представленные силосом и сенажом, 
обеспечивают от 45 до 55% энергетиче-
ской питательности, а по физической мас-
се в структуре корма данный показатель 
достигает 65–75%. Силос, силаж и сенаж 
являются основным источником энергии, 
протеина и других питательных веществ 
в стойловый период. Однако качество 
этих кормов напрямую зависит от мно-
жества факторов: исходного сырья, со-
блюдения технологии заготовки, условий 
хранения и климатических особенностей 
региона. Некачественные корма не только 
снижают продуктивность животных, но и 
могут привести к их заболеваниям, уве-
личивая экономические потери хозяйств 
(Шарифянов и др., 2022; Фоменко, Богаты-
рева, 2022).

Ключевым аспектом полноценного 
кормления является доступность высоко-
качественных кормов и их эффективное 
потребление животными. Оптимальное 
питание обусловлено наличием в раци-
онах достаточного количества энергии и 

питательных веществ, соответствующих 
физиологическим потребностям кон-
кретных видов и групп животных (Косо-
лапов и др., 2010; Сыроватский и др., 2025). 
При  балансировании рационов приори-
тетное значение имеют не сами корма, 
а  совокупность содержащихся в них пи-
тательных и биологически активных со-
единений. Таким образом, комплексная 
качественная оценка заготавливаемых 
кормов и анализ их фактической пита-
тельности являются неотъемлемым усло-
вием для эффективного и рационального 
применения в животноводстве (Головин и 
др., 2018; Платонов и др., 2023). 

Обеспечение надлежащего качества 
кормов – фундаментальный аспект жи-
вотноводства, оказывающий непосред-
ственное влияние на состояние здоровья 
скота, объемы производства и прибыль-
ность хозяйства. Постоянство состава и 
соответствие корма заявленным параме-
трам выступают ключевыми факторами 
при обеспечении животных всеми необ-
ходимыми элементами для полноценного 
роста и развития (Биконя и др., 2023; Де-
мидова, 2016).

Взаимосвязь между характеристиками 
корма и продуктивностью животных име-
ет принципиальное значение и охватыва-
ет не только количественный состав пи-
тательных веществ, но и эффективность 
их усвоения и преобразования в организ-
ме. Следовательно, перед специалистами 
в области кормления и другими участни-
ками процесса производства кормов для 
животных стоит задача непрерывного 
мониторинга всех аспектов применяемой 
системы и оценки параметров, служащих 
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надежными индикаторами контроля ка-
чества (Комиссарова и др., 2024; Нико-
лаев, Ионов, 2023; Прядильщикова и др., 
2022).

Для предприятий кормовой отрасли 
система контроля качества является зо-
ной ответственности руководства и под-
разумевает наличие квалифицирован-
ных сотрудников, способных обеспечить 
высокий уровень организации, ведения 
документации и управления различны-
ми процедурами и процессами, необхо-
димыми для гарантии базового качества 
кормов и кормовых добавок (Сень и др., 
2016; Гусаров и др., 2020).

Научная новизна данного исследования 
состоит в комплексной оценке консерви-
рованных кормов из многолетних злако-
во-бобовых травостоев, заготовленных 
в Вологодской области, охватывающей 
широкий спектр показателей, включая 
детальный анализ питательной ценности 
и химического состава. Результаты иссле-
дования позволяют научно обосновать 
рекомендации для составления оптими-
зированных кормовых рационов, отве-
чающих специфическим потребностям 
различных видов сельскохозяйственных 
животных.

Практическая значимость заключается 
в предоставлении актуальной информа-
ции для оптимизации кормовых рацио-
нов. Внедрение результатов исследова-
ния позволит повысить продуктивность 
животных, улучшить качество конечной 
животноводческой продукции и снизить 
производственные затраты. 

В связи с этим цель работы – оценка пи-
тательной ценности, химического соста-
ва и общего качества консервированных 
кормов из многолетних злаково-бобовых 
травостоев, заготовленных в 2024–2025 гг. 
Особое внимание уделено сопоставлению 
полученных данных с действующими 
стандартами качества, такими как ГОСТ 
Р 55452–2021 и ГОСТ Р 55986–2022, а также 

другими нормативными документами, 
регламентирующими безопасность и эф-
фективность кормов. 

Для этого решались следующие задачи: 
проанализировать условия выращивания 
кормовой базы, уточнить определение ос-
новных показателей питательности, про-
вести анализ химического состава и каче-
ства кормов.

Материал и методы исследования 
Исследование проводилось в лабора-

тории химического анализа ЦКП «Центр 
сельскохозяйственных исследований и 
биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ РАН (госу-
дарственное задание № FMGZ‑2025‑0016). 
Объект исследования – образцы кон-
сервированных кормов, заготовлен-
ных на территории Вологодской обла-
сти. В  2023  году было проанализировано 
68  образцов сенажа, 274 образца силажа, 
526 образцов силоса. В 2024 году было из-
учено 118 образцов сенажа, 338 образцов 
силажа и 566 образцов силоса. В 2025 году 
мы проанализировали 102 образца сена-
жа, 364 образца силажа и 589 образцов си-
лосной массы. Пробы отбирались в соот-
ветствии с требованиями ГОСТ ISO 6497-
2014, устанавливающего методы отбора 
проб для контроля качества.

Для выполнения задач применялась 
методология, опирающаяся на зоотехни-
ческий анализ, выполненный в соответ-
ствии с ГОСТ 31640-2012. В дополнение 
проводился химический анализ с ис-
пользованием следующих нормативных 
документов: ГОСТ 32044.1-2012 (ISO 5983-
1:2005)  – для оценки массовой доли азо-
та (протеина) с использованием автома-
тического анализатора K  1160 (Hanon, 
Китай); ГОСТ 31675-2012 – для опреде-
ления содержания сырой клетчатки на 
автоматическом анализаторе SONNEN 
F22; ГОСТ 13496.15-2016  – для опреде-
ления содержания сырого жира; ГОСТ 
32045-2012 (ISO  5985:2002)  – для оценки 
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зольности. Для определения содержа-
ния растворимых и легкогидролизуемых 
углеводов использован метод по ГОСТ 
26176-2019 с применением антронового 
реактива. Содержание нейтрально-детер-
гентной клетчатки (НДК) и кислотно-де-
тергентной клетчатки (КДК) оценивалось 
по модифицированному протоколу Van 
Soest на полуавтоматическом анализа-
торе FIWE‑6. Процедура базировалась на 
ГОСТ ISO  16472-2014 (определение НДК с 
применением амилазы) и ГОСТ ISO 13906-
2013 (методика расчета КДК в кормах для 
сельскохозяйственных животных). Кис-
лотность (рН) силоса измерялась с исполь-
зованием рН-метра (рН-150МИ). Количе-
ственное определение молочной, уксусной 
и масляной кислот выполнялось согласно 
ГОСТ Р 55986-2022 «Силос и силаж. Общие 
технические условия».

Статистическая обработка результатов 
проводилась методами вариационной 
статистики с использованием Microsoft 
Excel.

В зависимости от исходного сырья и доли 
сухого вещества заготовленные корма 
классифицируются следующим образом:

– силос – сухое вещество менее 300 г/кг; 
– силаж – сухое вещество 300–399 г/кг; 
– сенаж – сухое вещество 400–550 г/кг.
Современные методы оценки кормов 

включают детальный анализ не только 
стандартных показателей (сухое веще-
ство, энергия, протеин, минералы), но и 
дополнительных характеристик: энер-
гетическая ценность (кормовая единица 
молока (VEM), чистая энергия лактации 
(NEL)), протеиновая ценность (протеин, 
усвояемый в кишечнике (DVE), неста-
бильный белковый баланс (ОЕВ), усвоен-
ный протеин в кишечнике (nXP)), показа-
тели клетчатки и ее структуры (кислот-
но-детергентная клетчатка (КДК), ней-
трально-детергентная клетчатка (НДК), 
структурная ценность) и ферментируе-
мое органическое вещество (FOS). Такой 

расширенный анализ позволяет оценить 
переваримость и усвояемость корма, вли-
яющие на здоровье и продуктивность жи-
вотных.

Результаты исследований
Погодные условия в годы исследований. 
Климат Вологодской области, относя-

щийся к умеренно-континентальному 
типу, отличается длительной зимой, про-
должительной весенней фазой, относи-
тельно коротким периодом летних меся-
цев и затяжной дождливой осенью. Кли-
матические условия в регионе находятся 
под влиянием как умеренных широт, 
так и приходящих арктических воздуш-
ных масс, что приводит к формированию 
крайне нестабильной погоды. Агромете-
орологическая обстановка в годы иссле-
дований была крайне изменчива, причем 
как в разные годы, так и на различных 
этапах вегетации растений (рис. 1, 2).

Летний сезон 2024 года начался с повы-
шенной влажности, превышающей мно-
голетние среднегодовые показатели, за 
которой последовали периоды аномаль-
ной жары и умеренно теплой погоды. 
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Рис. 1. Сопоставление температурных 
показателей воздуха, зарегистрированных 

в ходе эксперимента в 2024–2025 гг., 
со средними значениями, полученными 

за многолетний период наблюдений 
Источник: данные Гидрометцентра России.
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Июнь отличился чрезвычайной влаж-
ностью, выпало 124,8–141,0 мм осадков, 
что составило 163,0% от нормы. При этом 
температура воздуха была на 4–5 °C выше 
среднего уровня. Максимальные значе-
ния достигали +27,0 °C. В июле темпера-
турный максимум составил +33,0 °C, од-
нако количество осадков уменьшилось 
до 38,6 мм. Август характеризовался нор-
мальными показателями, и сезон завер-
шился теплой погодой, когда термометры 
показывали до +28,0 °C.

Лето 2025 года продемонстрировало по-
годные контрасты. Июнь был перемен-
чивым и влажным, со средней темпера-
турой +18,0 °C (на 1,0 °C ниже нормы) и 
63,0 мм осадков. Июль выдался жарким: 
средняя температура составила +19,1 °C 
(отклонение +1,4 °C), а максимальные зна-
чения достигали +31,0 °C. В этот месяц на-
блюдалась засуха, выпало всего 44,0 мм 
осадков, что составляет 60,0% от нормы. 
Август разделился на две фазы: начало 
месяца было жарким (до +27,0…+28,0 °C), 
а конец – прохладным, с дневными тем-
пературами +13,0…+17,0  °C и ночными 
значениями +4,0…+6,0 °C.

Таким образом, неблагоприятные кли-
матические условия в 2024–2025 гг. могли 
привести к снижению качества заготов-
ленных кормов вследствие невозможно-
сти соблюдения технологических норма-
тивов в процессе заготовки.

Для результативного кормления скота 
крайне важно понимание химического 
состава применяемых кормов. Содержа-
ние сухого вещества – это базовый пока-
затель питательности, поскольку в нем 
сконцентрированы все органические и 
неорганические компоненты. 

Содержание сухого вещества в силосе 
за анализируемые годы не соответствует 
стандартам (отрицательные отклонения). 
Чрезвычайно низкое содержание сухого 
вещества в силосе (менее 25%) создает риск 
потерь и порчи, несмотря на хороший pH. 
Требуется ужесточение контроля за уров-
нем сухого вещества при закладке. В силаже 
и сенаже содержание сухого вещества соот-
ветствует ГОСТ. Недостаток переваримости 
органического вещества (VOS) составил от 
-18,90 до -83,40 г/кг СВ и ферментируемо-
го органического вещества (FOS) от -31,90 
до 66,70 г/кг СВ. Отклонения от стандартов 
по этим показателям во всех видах кормов 
свидетельствуют о снижении усвояемости 
кормов, что может привести к ухудшению 
их питательности и молочной продуктив-
ности животных (табл. 1).

Силос характеризуется самыми высоки-
ми исходными показателями питатель-
ности среди всех образцов, однако на-
блюдаются незначительные отклонения. 
Несмотря на снижение ЭКЕ (с 1,04 до 1,02) 
и обменной энергии, показатели остают-
ся существенно выше нормативных тре-
бований (+0,80 и +0,60), что делает его от-
личным источником энергии. Наблюда-
ется снижение переваримого протеина с 
106,2 до 99,2 г/кг, что может быть связано с 
процессами вторичной ферментации или 
особенностями исходного сырья. Поло-
жительное отклонение VEM подтвержда-
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ет высокую эффективность силоса для 
лактирующих коров.

Силаж демонстрирует наибольшую ста-
бильность энергетических показателей с 
тенденцией к их незначительному росту. 
Увеличение ЭКЕ до 1,03 и стабильная об-
менная энергия при сохранении высоких 
показателей чистой энергии лактации 
(6,13 МДж) указывает на качественную 
консервацию. Содержание переваримо-
го протеина 90,4 г/кг ниже, чем в сило-
се, также имеет тенденцию к снижению. 
Устойчивая положительная динамика по-
казателя VEM является хорошим индика-
тором того, что данный вид корма будет 
эффективен в рационе молочных коров, 
способствуя увеличению надоев и под-
держанию здоровья животных.

Сенаж – единственный из исследуемых 
видов корма, показавший рост по всем клю-
чевым питательным элементам. Наблю-
дается существенное улучшение качества: 
ЭКЕ выросла до 0,93, содержание пере-
варимого протеина увеличился на 14,7% 
(с 79,7 до 91,4 г/кг). Это свидетельствует об 
эффективной технологии подвяливания и 
заготовки. Отрицательное отклонение по 
VEM (-122,6 г/кг и -95,0 г/кг) является сиг-
налом о том, что рацион, основанный 
на данном типе корма, нуждается в кор-
ректировке за счет добавления высокоэ-
нергетических концентратов.

Исследование энергетической ценности 
консервированных кормов позволяет сде-
лать вывод о необходимости пересмотра 
методики заготовки силоса. Важно тща-

Таблица 1. Энергетическая ценность консервированных кормов из многолетних 
злаково-бобовых травостоев

Наименование показателя

Го
д и

сс
ле

до
ва

ни
я Наименование корма

Си
ло

с*
**

*
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ен

ие
 

от
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/Т

У

Си
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ж*
**

*
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кл
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ен

ие
 

от
 ГО

СТ
/Т

У

Се
на

ж*
**

*

От
кл

он
ен

ие
 

от
 ГО

СТ
/Т

У

ЭКЕ 2024 1,04±0,01 – 1,02±0,01 – 0,90±0,05 –
2025 1,02±0,02 – 1,03±0,03 – 0,93±0,05 –

Обменная энергия, МДж/кг 2024 10,4±0,03 +0,80* 10,2±0,03 -0,90* 9,01±0,07 +0,49**
2025 10,2±0,04 +0,60* 10,3±0,06 -0,80* 9,30±0,07 +0,20**

Чистая энергия лактации (NEL), 
МДж/кг

2024 6,21±0,02 – 6,11±0,02 – 5,22±0,04 –
2025 6,07±0,03 – 6,13±0,04 – 5,41±0,06 –

Переваримый протеин, г/кг СВ 2024 106,2±0,95 – 93,4±1,35 – 79,7±3,04 –
2025 99,0±0,98 – 90,4±1,59 – 91,4±3,35 –

Сухое вещество, г/кг 2024 249,9±1,55 -30,1* 335,6±2,02 – 456,4±5,78 –
2025 251,2±1,56 -28,8* 338,7±2,49 – 456,5±6,30 –

Переваримость органического 
вещества (VOS), г/кг СВ

2024 650,2±0,45 -29,8*** 653,2±0,62 -26,8*** 596,6±1,62 -83,4***
2025 658,2±0,55 -21,8*** 661,1±0,69 -18,9*** 600,9±2,30 -79,1***

Ферментируемое органическое 
вещество (FOS), г/кг СВ

2024 458,3±1,12 -66,7*** 482,8±1,62 -42,2*** 474,2±3,00 -50,8***
2025 471,5±1,17 -53,5*** 493,1±1,74 -31,9*** 474,7±3,88 -50,3***

Кормовая единица молока (VEM), 
г/кг СВ

2024 900,4±3,47 +20,4*** 885,1±3,86 +5,1*** 757,4±6,95 -122,6***
2025 880,5±4,37 +0,5*** 889,2±6,28 +9,2*** 785,0±8,06 -95,0***

Относительная ценность корма (RFV) 2024 109,6±1,08 – 115,1±1,19 – 113,7±2,82 –
2025 104,4±0,58 – 108,1±0,87 – 110,7±1,60 –

* ГОСТ Р 55986-2022 Силос и силаж. Общие технические условия.
** ГОСТ Р 55456-2021 Сено и сенаж. Общие технические условия.
*** По данным CVB Veevoedertabel 2021.
**** По данным ЦКП «Центр сельскохозяйственных исследований и биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ РАН.
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тельно контролировать содержание сухо-
го вещества для предотвращения порчи и 
вторичных процессов ферментации. Низ-
кая переваримость органического веще-
ства требует немедленного внимания, так 
как напрямую влияет на продуктивность 
животных. Технология, применяемая для 
заготовки сенажа, дает наилучшие ре-
зультаты по всем показателям.

Содержание сырого протеина в исследо-
ванных кормах демонстрирует небольшие 
колебания. В силосе, произведенном в 
2024 году, концентрация этого компонен-
та превышает целевой показатель (15,0%), 
однако в 2025 году наблюдается сниже-
ние до 14,3%. Аналогичная тенденция к 
уменьшению отмечается и в силаже (с 13,7 
до 13,3%), что негативно сказывается на 
питательной ценности корма. В сенаже в 
2024 году зафиксировано существенное 
отклонение от нормы в меньшую сторону 
(-1,50%), но к 2025 году происходит улуч-
шение до 13,8%, с отклонением -0,20%. 
Снижение содержания сырого протеина в 
силосе и силаже негативно сказывается на 
общей питательной ценности кормов, так 
как протеин является критически важ-
ным компонентом рациона.

Усвоенный в кишечнике протеин (nXP, 
по немецкой системе) в силосе 2024 года 
значительно выше оптимального уровня 
(+38,6 г/кг), но снижается до +32,1 г/кг в 
2025 году. В силаже наблюдается поло-
жительная динамика, хотя значения 
все еще ниже стандартных (168,6 г/кг в 
2024 и 166,9 г/кг в 2025 году). В сенаже в 
2024 году отмечается отрицательное от-
клонение (-1,80 г/кг), а в 2025 году – улуч-
шение (+6,40 г/кг), что свидетельствует о 
повышении степени усвояемости. Дан-
ные по nXP показывают, что корма (осо-
бенно сенаж) становятся более эффек-
тивными с точки зрения доступности 
протеина, однако силаж по-прежнему 
не дотягивает до стандартов по этому 
показателю.

Содержание протеина, усваиваемого в 
кишечнике (DVE, по голландской систе-
ме), в силосе демонстрирует рост: с 75,5 г/кг 
в 2024 году до 77,1 г/кг в 2025 году, тем са-
мым улучшая качество корма. В силаже за-
фиксировано незначительное увеличение 
(с 71,5 г/кг до 72,8 г/кг), что расценивается 
как позитивный сдвиг. В сенаже данный 
показатель остается стабильным (58,8 г/кг в 
2024 году и 58,5 г/кг в 2025 году), указывая 
на недостаточную эффективность. Несмо-
тря на рост DVE в силосе и силаже и зна-
чительное улучшение усвояемости сенажа 
(nXP), общая картина сложная. Необходи-
мо улучшать не только содержание проте-
ина, но и его структуру, чтобы обеспечить 
оптимальное соотношение расщепляемого 
(RDP) и нерасщепляемого (RUP) протеина.

Отрицательные значения баланса азота в 
рубце (RNB) и баланса расщепляемого бел-
ка (OEB) указывают на дефицит доступно-
го азота в рубце для оптимальной работы 
микрофлоры. Это означает, что даже если 
общее количество протеина достаточное, 
микроорганизмы не могут эффективно его 
использовать, что снижает общую эффек-
тивность переваривания корма (табл. 2). 

Изучение углеводного состава заготов-
ленных кормов, отраженного на рис. 3, по-
зволяет сделать ряд заключений. Содержа-
ние сырой клетчатки характеризуется не-
значительными колебаниями. В 2024 году 
отмечается его незначительное увеличе-
ние с 27,9 до 28,3% в пересчете на сухое 
вещество (СВ), тогда как в 2025 году на-
блюдается снижение с 28,3 до 27,2% СВ. По-
скольку сырая клетчатка является одним 
из компонентов нейтрально-детергентной 
клетчатки (НДК) и кислотно-детергентной 
клетчатки (КДК), ее стабильность на уме-
ренном уровне (около 28%) является хоро-
шим признаком для поддержания здоро-
вой функции рубца.

В то же время концентрация нейтрально-
детергентной клетчатки демонстриру-
ет тенденцию к уменьшению, снижа-
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ясь на 2,6% СВ в 2024 году и на 1,5% СВ 
в 2025 году. Снижение НДК служит по-
казателем того, насколько хорошо корм 
усваивается. Поскольку НДК состоит из 
гемицеллюлозы, целлюлозы и лигни-
на, уменьшение доли лигнина свиде-

тельствует об увеличении в корме доли 
легкодоступных органических веществ, 
не связанных с клеточной стенкой, что 
должно положительно сказаться на 
энергетической ценности (ЭКЕ, NEL) и 
общей переваримости (FOS).

Таблица 2. Протеиновая питательность консервированных кормов из многолетних 
злаково-бобовых травосмесей

Наименование показателя

Го
д и

сс
ле

до
ва

ни
я Наименование корма

Си
ло

с*
**

*

От
кл

он
ен

ие
 

от
 ГО

СТ
/Т

У

Си
ла

ж*
**

*

От
кл
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ен

ие
 

от
 ГО

СТ
/Т

У

Се
на

ж*
**

*

От
кл

он
ен

ие
 

от
 ГО

СТ
/Т

У

Сырой протеин, % СВ
2024 15,0±0,09 +1,0* 13,7±0,13 -1,30* 12,5±0,31 -1,50**
2025 14,3±0,10 +0,3* 13,3±0,16 -1,70* 13,8±0,35 -0,20**

Усвоенный протеин в кишечнике (nXP), 
г/кг СВ

2024 178,6±0,79 +38,6*** 168,6±1,07 +28,6*** 138,2±2,07 -1,80***
2025 172,1±0,86 +32,1*** 166,9±1,40 +26,9*** 146,4±2,30 +6,40***

Протеин, усваиваемый в кишечнике (DVE), 
г/кг СВ

2024 75,5±0,14 +5,5*** 71,5±0,18 +1,5*** 58,8±0,55 -11,2***
2025 77,1±0,15 +7,1*** 72,8±0,22 +2,8*** 58,5±0,58 -11,5***

Баланс азота в рубце (RNB), г/кг СВ
2024 -4,54±0,04 – -5,00±0,06 – -1,98±0,17 –
2025 -4,73±0,05 – -5,30±0,07 – -1,34±0,19 –

Нестабильный белковый баланс (OEB), г/кг СВ
2024 -16,1±0,48 – -24,5±0,72 – 1,92±2,17 –
2025 -20,8±0,50 – -27,1±0,81 – 4,72±2,42 –

* ГОСТ Р 55986-2022 Силос и силаж. Общие технические условия.
** ГОСТ Р 55456-2021 Сено и сенаж. Общие технические условия.
*** По данным CVB Veevoedertabel 2021.
****По данным ЦКП «Центр сельскохозяйственных исследований и биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ РАН.
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КДК демонстрирует тенденцию к умень-
шению: ее доля снизилась с 37,6 до 36,1% в 
расчете на сухое вещество (СВ) в 2024 году 
и с 37,8 до 35,2% СВ в 2025 году. Поскольку 
КДК является неусвояемой частью корма, 
подверженной процессу лигнификации, 
ее снижение может влиять на усвояемость 
органических веществ (VOS) и энергети-
ческую ценность корма. Это наблюдение 
коррелирует с общей тенденцией к улуч-
шению VOS и чистой энергии лактации 
(NEL), зафиксированной в сводной табли-
це. Снижение КДК в оба года в сочетании 
со стабильно низким уровнем лигнина 
(отклонение в пределах 0,3% СВ), указыва-
ет на успешную заготовку с точки зрения 
минимизации грубости и лигнификации. 

Гемицеллюлоза является наиболее пере-
вариваемой фракцией клетчатки. Ее рост 
хотя и увеличивает НДК в целом, положи-
тельно влияет на общее состояние корма, 
поскольку это легкодоступные углеводы.

Результаты исследований, проведенных 
в 2024 и 2025 гг. (табл. 3), демонстрируют 
положительную динамику показателей 
качества силоса, силажа и сенажа. Наи-
более заметные изменения коснулись pH 
и содержания масляной и молочной кис-
лоты, что является ключевым фактором, 
влияющим на сохранность и питатель-
ную ценность кормов.

Анализ отклонений от нормативных 
значений ГОСТ/ТУ по силосу выявил как 
положительные, так и отрицательные 
тенденции. За анализируемый период на-
блюдается снижение содержания масля-
ной кислоты, что указывает на улучшение 
качества ферментации. В свою очередь 
увеличение массовой доли молочной кис-
лоты свидетельствует о благоприятном 
процессе консервирования корма.

Оценка качества силажа выявила ста-
бильность pH и низкое содержание масля-
ной кислоты, что говорит о хорошем каче-
стве консервирования. Параметры сенажа 
также находились в пределах нормы, что 
свидетельствует о соблюдении техноло-
гии заготовки. 

Выводы 
На основании проведенного исследова-

ния следует отметить, что корма облада-
ют высокими показателями энергетиче-
ской питательности (0,90–1,04 ЭКЕ) и до-
статочным содержанием чистой энергии 
лактации (до 6,21 МДж). Уровень сырого 
протеина (12,5–15,0% в СВ) свидетельству-
ет о хорошем балансе рациона, что харак-
терно для смешанных посевов злаковых 
и бобовых культур. Заготовленные корма 
соответствуют зоотехническим нормам 
по содержанию структурных компонен-

Таблица 3. Содержание органических кислот в период 2024–2025 гг. по Вологодской области, %

Наименование показателя

Го
д и
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У
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2024 4,34±0,01 +0,04* 4,31±0,01 -0,01* 4,47±0,04 –
2025 4,26±0,01 -0,04* 4,34±0,02 -0,04* 4,64±0,04 –

Масляная кислота, %
2024 0,16±0,01 -0,06* 0,08±0,01 -0,08* 0,04±0,01 –
2025 0,13±0,01 -0,03* 0,09±0,01 -0,09* 0,16±0,04 –

Массовая доля молочной кислоты, %
2024 68,0±0,79 +3,0* 79,0±0,75 – 84,0±0,65 –
2025 74,0±0,75 +9,0* 80,0±0,62 – 82,0±1,01 –

* ГОСТ Р 55986-2022 Силос и силаж. Общие технические условия.
** По данным ЦКП «Центр сельскохозяйственных исследований и биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ РАН.
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тов. Содержание сырой клетчатки до 
28,3% СВ, нейтрально-детергентной клет-
чатки до 53,3% СВ, кислотно-детергент-
ной клетчатки до 37,6% СВ. Это указывает 
на оптимальную фазу уборки трав, что 
обеспечивает хорошую поедаемость кор-
ма животными и его эффективное пере-
варивание.

Показатель кислотности (рН) от 4,26 
до 4,64 свидетельствует о хорошем уров-
не консервации кормов и гарантирует их 
микробиологическую стабильность. Низ-
кое содержание масляной кислоты (0,04–
0,16%) является ключевым индикатором 
высокого качества. Это говорит о том, что 
процесс брожения прошел правильно, без 
развития нежелательных клостридиаль-
ных процессов и гниения.

Анализируемые корма из многолетних 
злаково-бобовых травосмесей являются 
качественными и биологически полно-
ценными. Они соответствуют требовани-
ям для кормления высокопродуктивных 
коров, обеспечивая животных необходи-
мым количеством энергии и белка и со-
блюдая отдельные показатели сохранно-
сти и гниения корма. 

Важно уделять пристальное внимание 
уровню влажности при закладке сило-
са, поскольку избыточная влага ведет к 
потере питательных веществ и ухудша-
ет условия консервации. При разработке 
рационов, включающих силос и силаж, 
необходимо предусмотреть наличие лег-
коусвояемых источников протеина, таких 

как жмых и шрот с высокой концентра-
цией доступного белка. Это обеспечивает 
оптимальное питание для микрофлоры 
рубца и максимальную энергетическую 
отдачу корма. Чтобы избежать образо-
вания трудноперевариваемых фракций, 
в рамках регулярного контроля качества, 
особенно для кормов, заготавливаемых 
для дальнейшего использования, следу-
ет регулярно проводить анализ не только 
содержания НДК и КДК, но и лигнина.

В целом представленная оценка пита-
тельной ценности и химического состава 
подтверждает высокое качество кормов. 
Этому способствуют следующие факторы:

– энергетическая ценность: показате-
ли обменной, чистой энергии лактации 
и кормовой единицы молока (VEM) на-
ходятся на достойном уровне; особенно 
примечательно улучшение некоторых по-
казателей в 2025 году;

– протеиновая ценность: высокий уро-
вень усвоенного протеина в кишечнике 
(nXP, DVE) свидетельствует о хорошей до-
ступности белка для животных;

– переваримость: показатели перева-
римости органического вещества (VOS) и 
ферментируемого органического веще-
ства (FOS) демонстрируют приемлемые 
результаты, несмотря на незначительные 
отклонения;

– качество ферментации: высокое со-
держание молочной кислоты в силосе и 
силаже указывает на успешный процесс 
ферментации.
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QUALITATIVE ASSESSMENT OF CANNED FOOD 
FROM PERENNIAL CEREAL AND LEGUME STANDS

Fomenko P.A., Bogatyreva E.V.

This paper analyzes the quality of canned feed (silage, haylage, and based silage), which play a 
key role in ensuring a full and balanced diet of cows with high milk productivity. The aim of the 
work is to evaluate the nutritional value, chemical composition and overall quality of canned feed 
from perennial cereal and legume stands harvested in 2024–2025. The work was performed in 
the laboratory of chemical analysis of the center for agricultural research and biotechnology of 
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VolRC RAS. To accomplish our tasks, we applied a methodology based on zootechnical analysis. 
Chemical analysis of feed was performed using the following regulatory documents: GOST 
32044.1-2012, GOST 31675-2012, GOST ISO 16472-2014, GOST ISO 13906-2013. As a result of 
the research, it was revealed that the content of pure lactation energy ranges from 5.22 to 6.21 MJ. 
The concentration of crude protein is 12.5–15.0% SV, which indicates a sufficient protein level 
for feeding cows, especially during lactation. The crude fiber content is 27.2–28.3% CB, which is 
important for maintaining normal digestion and animal health. The content of neutral detergent 
fiber varies from 49.8 to 53.3% CB, and acid detergent fiber ranges from 37.6 to 37.8% CB. These 
indicators are important in assessing the structure of the feed and its digestibility. The acidity 
of the feed (pH) ranges from 4.26 to 4.64, which indicates a sufficient level of fermentation and 
preservation of the feed. The content of butyric acid in feed ranges from 0.04 to 0.16%. The research 
results emphasize the importance of qualitative analysis of canned feed, as they directly affect the 
health and productivity of farm animals, as well as the efficiency of production processes in animal 
husbandry.

Silage, baled silage, haylage, pure lactation energy, relative feed value, feed unit of milk
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